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Secteur d’information sur les Sols {5IS)
Nom du site - Commune

Identification

Identifiant  28SIS05096
Nom usuel SVR Voves
Adresse Les Egrouettes
Lieu-dit La Chaudiere
Département EURE-ET-LOIR (28)
Commune principale Les Villages Vovéens
Autre(s) commune(s)

Caractéristiques du SIS

Le terrain, situé & 1 km a I'Est de Voves, a dans un premier temps accueilli une ancienne
marniére. A partir de 1955, ce site a éié utilisé par la Société AVB {Assainissement
Vidange Boussard) pour le dépét de matieres de vidanges, boues d’assainissement,
résidus d’hydracarbures (HC) et autres déchets d'origine industrielle. Depuis 1995, le site
n'est plus exploité. En 2000, la société AVB a fusionné avec la société SVR (Societé
Vidange Reunies).

Les deux aquiféres principaux au droit du site correspondent a 1a formation de la craie et
la formation lacustre de Beauce. La nappe de la craie du Sénonien, située a environ 40 m
de profondeur, est utilisée par quatre captages en Alimentation en Eau Potable (AEP),
dont le plus proche, alimentant la commune de Voves, est distant d'environ 1 km en aval
hydraulique du site. Le site se trouve en limite du périmetre de protection des deux
captages AEP de la commune de Voves.

Le préfet, en aodt 1996, a impose par arrété préfectoral a la société AVB de cloturer le
site, de procéder a I'élimination des déchets et de faire réaliser un audit environnemental
a issue des opérations.

En 1996, les déchets et terres polluées ont &té transférées, par la sociéte AVB, du site de
Voves vers un terrain agricole situé au lieu-dit "Les Vaucelles" sur la commune de
THIVARS. Ce terrain a été réhabilité en 1988 a la suite du signalement de ces fails a la
Brigade de gendarmerie de Thivars le 21/06/1996.

Le diagnostic environnemental réalisé sur le site de Voves, en avril 1997, a mis en




evidence de tres fortes teneurs en HC et des teneurs significatives en chrome et autres
metaux lourds au droit des sondages de sols effectués. Les analyses des eaux
souterraines n'ont pas montré de contamination de la nappe.

Par arrété préfectoral du 02/04/2001, la société AVB a été mise en demeure d'éliminer les
déchets restant sur site et les terres polluées identifices par le diagnostic de 1997. La
réalisation de 2 campagnes d’analyses de contrle des eaux de la nappe pendant une
periode d’un an, a I'aplomb du piézométre situé en aval hydrogéologique du site, et d'un
nouveau diagnostic de sols lui a egalement &té prescrite par arrété prefectoral du 20/08/
2001.

La saciéte SVR a réalisé 'excavation des terres polluées et 'évacuation de ces déchets
en juin 1898 et en novembre 2001, vers un centre de stockage habilité a recevoir des
déchets dangereux.

La campagne de surveillance des eaux souterraines effectuée en octobre 2001 a révélé
des concentrations en hydrocarbures totaux dissous, cadmium, sélénium, et nitrates
superieures aux valeurs de référence en zone sensible. Elles montrent également la
présence de traces de composés organohalogenés volatils (COMHV).

Le diagnostic, réalisé en septembre 2002, a permis de relever dans les sols :
- des teneurs en HC inférieures aux valeurs de référence;

- des teneurs en hydrocarbures aromatiques polycycliqgues (HAP) et en COHV inférieurs
aux limites de quantification ;

- des concenirations en métaux et arsenic similaires au fond géologique ;

- des concentrations en nickel équivalentes a la valeur de référence ; _

- pour l'un des sondages de surface, des concentrations en polychlorobiphényles (PCB) ;
dépassant [a valeur de reference ;

- une anomalie de la {eneur en nitrate dans les eaux souterraines.

L'Evaluation Simplifiée des Risques réalisée en septembre 2002, a conclu & un
classement du site en classe 2 pour le nickel et en classe 3 pour les PCB (site devant
faire I'objet d'une surveillance, pour lequel un impact ou un risque limité persiste).

Une nouvelle campagne d'analyse a été réalisée en novembre 2002 sur les sols de
subsurface du fait de 'anomalie en PCB détectée lors du précédent diagnostic. Cette
campagne a permis de mettre en évidence :




- la présence de poches contaminées par les PCB |

- la présence ponctuelle de chrome et de nickel.

En mars 2003, 46 tonnes de terres polluées ont été excavées et évacuées vers un centre
de stockage. Les résultats d'analyse des échantillons prélevés a llissue des travaux entre
mars et octobre 2003 et rapportés dans un rapport de mars 2004 ont mis en évidence :

- des teneurs en COHV, chrome, et nickel inférieures au seuil de quantification ;

- une nette tendance & la diminution des PCB avec des teneurs inférieures & la valeur de
réference sauf sur la derniére campagne ou un dépassement est a signaler.

Compte tenu de la présence d'un captage AEP a 1 km en aval hydrogéologique du site, la
surveillance semestrielle de la qualité de l'eau souterraine a l'aplomb du site a été
prescrite a la société SVR par arrété préfectoral du 04/01/2005.

Les campagnes analytiques réalisées entre 2002 et 2011 font état de la présence de HC,
de COHV, d'étain, de manganése et de sélénium dans les eaux souterraines en des
concentrations inférieures aux valeurs de référence au droit du site. Néanmoins, un suivi
regulier et semestriel est préconisé suites aux légeéres fluctuations des teneurs en HC et
en COHV.

Etat technique

Site traitée avec surveillance, travaux réalisés, surveillance imposée par arrété prefectora!
ou en cours (projet d'arrété préfectoral présenté au CODERST)

Observations

Surveillance des eaux souterraines, excavation et élimination de prés de 600 tonnes de
déchets et terres souillées en 3 passes de décapage, en centre de stockage pour les
déchets dangereux.

Référence aux inventaires

Administration - Base BASOL 28.0018 http://basol.developpement-
DREAL durable.gouv.frifiche.php?




page=1&index sp=28.0018

Sélection du SIS /1

Statfut En édition

Criteres de sélection Terrains concernés a risques potentiels ( & gérer)

Commentaire sur la sélection Site référencé dans BASOL.

Localisation D’aprés plans et photos aériennes a |'échelle appropriée

Cadastre  Périmétre conforme a la BD parcellaire IGN / conforme
au plan cadastral.gouv.fr

Observations sur la numerisation /

Coordonnées du cenfroide X : 598801 1Y 18797542
Superficie tofale 17607 m?
Périmeire total 947 m
Précision des contours Bonne

Liste parcellaire cadastral -

Date vérification parcellaire : 24/11/2016

Voves

Documents attachés au SIS




public (ouifnon)

Flan cadastral actuel du site

“succincte)

ouli

Photographie aérienne actuelle avec limite
du SIS

oui

Diagnostic environnemental avril 1997

non

Diagnostic initial phase A de septembre
2002

oui

Diagnostic initial phase B de septembre
2002

oui

Rapport étude des sols de mars 2004

non

Historique des interventions surle SIS i

Mise a jour automatique par Foutil

Commentaires




Cartographie oo

Annexe 1 : Plan cadastral actuel du site
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Annexe 2 : Photographie aérienne actuelle avec limite du SIS
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1 Introduction

Le présent rapport expose les résultats relatifs au pré-diagnostic conduit par
le bureau d'études EGEH. (Etudes en Géologie, Environnement et Hydrogéologie) a
la demande M. GALIN de la DRIRE CENTRE sur 'ancien site de dépéts de
déchets industriels spéciaux sirué au lieu-dit Les Egrouettes sur la commune de

Vaoves.

Linstruction du dossier technique est conforme aux éléments détaillés dans
le cadre de la politique de trattement des sites et sols pollués de Pouvrage « Gestion
des sites potentiellement pollués » version 2 de mars 2000 édité conjointernent par
le ministere de laménagement du territoire et de Penvironnement et par le
BR.GM.. Il correspond a Iétape documentaire associée a une visite de terrain, c'est-

a-dire 3 la phase A du diagnostic initial.

L'objet de ce document est de viser a éuablir un constat de Pétat du site, sans
toutefois chercher a définir U'extension ou a comprendre les mécanismes de

propagaticn des éventuelles pollutions constatées.

Il met également laccent sur Pimpact sur la santé humaine et sur

Penvironnement des activités, présentes ou passées, pratiquées sur le site.

LDétablissement du pré-diagnostce est basé essentiellement sur la recherche
documentaire parmi les. informartions disponibles et accessibles, 'ensemble étant

complété par une visite de terrain,

On dégage alors trois phases principales :
- Panalyse historique du site
- Pérude de la vulnérabilité de I'environnement 2 la pollution

- la visite du site et de ses environnements immeédiats.

2 Sources d’information

Le pré-diagnostic environnement repose pour une grande partie sur une

recherche documentaire.

ECGEH ~ SEPTEMBRE 2002 :
PAGE 4
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Ainsi, différentes sources ont été utilisées dans la collecte des informations :

documents publics {dont arrétés préfectoraux)

consuitation des adminisirations de mrelles compétentes

cattes topographiques et géologiques {(documents LGN, BR.GM.)
synthéses hydrogéologiques régionales (documents provenant d'autres
bureaux d’¢tudes)

phaotographies aériennes de la phototheque nationale de FLG.N.

Banque du Sous-Sol du BR.GM.

inventaire des anciens sites industriels et activités de service (BASIAS)
base de données nationale sur les sites et sols pollués dans le

département de Eure et Loir (BASOL).

3 Caractéristiques du site

3.1 Contexte géographigue

Le site étudié se situe 4 environ 1 kilométre i Pest du bourg de Voves, (voir

Pextrait de la carte LGN, 2117 est « VOVES » au 1/25 000 de 1a figure 1 page 7).

La topographie du site présente les caractéristiques suivantes :

s le site se situe 4 enviran 145 metres d’altitude

e Pécoulement général des eaux de surface se fait vers le nord ouest:

* le site est non inondable.

3.2 Contexte géologique

La commune de Voves se situe dans la partie méndionale du Bassitn de

Paris, entre les vallées de I'Eute, du Loir, de la Voise et de la Conte du Nord. Les

terrains rencontrés correspondent 4 des formations sédimentaires d'age ternaire.

Cette région du Bassin de Paris a connue depuis le Crétacé jusqu’a

IOligocéne de nombreuses transgressions (remontée du niveau de la mer) ains1 que

de grandes variations climatiques.

EFGFEH - SEPTEMBRE 2002
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A Poligocéne, la région est recouverte par un vaste lac qui 2 permis le dépét
des calcaires de Beauce sur les terrains éocéne et oligocéne. Durant le Miocéne, le

lac est asséché et des alluvions sont apportées.

La lecture de la carre géologique au 1/50 000 de VOVES (cf. figure 2 page 8)
nous maontre que, dans la zone qui nous intéresse le sous-sol est composé

principalement de six formations :

* argile a Silex (notées ¢, sur la carte géologique)} se présentent sous
forme de facies uniforme de couleur brun ocre rouillé 3 passées
ferrugineuses. Cette formation content beaucoup de silex anguleux.
les argiles a silex sont parfois recoupées par une formation gréseuse
correspondant aux grés quartzite sparnacien qui soulignent les
anciennes vallées affluentes du Loir ou de UEute.

o calcaire de Morancez, marne de Villeau Lutétien (notées e, sur la
carte géologique) se trouve entre Pargile A silex a Pouest et le calcaire
de Beauce i l'est, correspond i un calcaire pulvétulent de teinte
blanche.

¢ marnes de Vouse, ¢alcatre de Berchéres Aquitamien inférieut (noté
my,, sur la carte géologique) cette formaton correspond 3 un
calcaire dur d’aspect carié, noduleux de teinte brun rosé clair a ocre.

® calcaire de Beauce Aquitanien supérieur {noté m,,, sur la carte
geologique) cette formation affleure dans la pastie est du site, drainé
par le réseau hydrographique de Ia voise au notd et de la Conie au
sud.

* limens de plateaux (notés LP sur la carte géologique). ces limons
sont homogénes, présentent une teinte brune 2 brun jaune et sont
trés peu caleaire,

e alluvions et colluviens récentes {notés FCy sur la carte géologique)
sont représentés par ne fine couche argilo-limoneuse. Leur présence

témoigne de existence d’anciennes vallées aujourd’hui asséchées.

Le site de la société SVR. se touve i Pemplacement d’une ancienne
marniére, 4 cheval sur deux formations d’une part les terrains correspondant aux
magnes de Voise et caleaires de Berchéres dans la partie sud ouest du site et d’autre

part les imons de plateaux dans la partie nord est du site,

EGEH — SEPTEMBRE 2002 S
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Flgu_[' @ 1 - Localisation géographique du terrain étudié.
(Carte I.G.N. 2117 ast « VOVES » au 1/25 000)
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... Figure 2 — Contexte géologique détalllé . -
Extrait de |a carte géologique «VOVES» au 1/50 000 ;
(e, : argile & sllex ; e, : calcairs Morancez, mame de Villeau ; m,,, :
mame de Voise, calcaire de Berchéres ; m,,, : calcaire de Beauce; LP:
limons des platsaux ; FCy : alluvions récentes et colluvions)
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3.3 Contexte hydrogéologigie

3.4

L2 région de Voves se situe 3 fa limite de deux bassins versants, celut de
I'Eure et la Voise au nord et nord ouest (bassin de la Seine) et celui du Loir et ia

Conie a I'ouest, 3 I'est et au sud (bassin de la Loire),

Dans la région de Voves, 1l existe plusicurs nappes superposées plus ou
moins alimentées, les deux réservoirs aquiféres principaux facilement accessibles
cotrespondent a la formation de la crale (crémcéd) qui présente une circulation

essentiellement karstique et a Ia formation lacustre de Beauce.

La ‘nappe de la craic est drainée par PEure et par les différentes vallées
seches, la circulation des eaux de certe nappe est karstique et présente un
écoulement vers le sud ouest. La ‘nappe de la Beauce présente une direction

d’écomlement nord ouest - sud est.

En mars 1997, le bureau détude 2UE  (Investigation, [Ingénierie
Environnement) a mis en place un piézometre en limite extérieute du site, en partie
basse de la nappe. Ce piézomeértre arteint une profondeur de 28 métres, lors de la
réalisatton, une venue d'eau 4 été observée 1 23 métres (voir diagnostic de sol,

rapport d’¢tude en annexe 1}

Sensibilité environnementale

D’apres les renseignements recueillis aupres le service santé environnement
de la DIDASS de Chartres (28), en ce qui concerne utilisation actuelle d’eaux
superficielles ou souterraines destinées & la consommation humaine dans
Penvitonnement immédiat du site, il existe plusieurs caprages :

— deux captages sur la commune de Voves,
- un captage sur la commune de Prasvidle

— un captage sur la commune de Beauvilliers,

La position des captages AED (Alimentation en Eau Potable) et de leurs

périmetres rapprochés et éloignés sont présentés en annexe 2./

EGEH - SEPTEMBRE 2002
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En ce qui concerne les autres utilisations d’eau souterraine, nous avons
consulté la bangue du sous-sol, les fiches signalétiques et documents relatifs aux

ouvrages souterrains se trouvent en annexe 3

Il est & noter que ces captages concernent la nappe de la craie située
environ 40 metres de profondeur. D'aptrés la carte d’isopiézes au 1/200 000 (cf
figure 3), les captages de Prasville et de Beauvilliers se touvent en amont
hydraulique du site alors que les deux captages de Voves se situent dans la partie

avale.

Cependant, la nature méme de P'aquifére et le fair que Pemprise du site se
situe en limite amont de périmetre de protection éloigné de caprage d'eau destinée a
la consommation humaine nous incite a utiliser les différentes valeurs de constat

. d’impact pour un usage sensible du site.

Figure 3 — Schéma Hyrogéologique (nappe de la craie), par N. Desprez
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3.5 Contexte climatologique

Le climat de 1a région de Voves est de type océanique, comme on peut le

voir sur le diagramme ombrothermique émabli par Météo-France (figure 4).

Figure 4 — Diagramme ombrothermique du département de I'Eure et Loir
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Neimales da lempératures et de précipitatioss
4 Chartres-Chamytkal

LE CLIMAT DANS L'EURE ET LOIR

[} METEO FRANCE
- weeew. e I

Queluques records dapids 133 a Chartres-Champhel
Teasparatura 13 ¢lus basse -164°C
Jouw be plus droid 1701:1985
Année 12 phus froida 1963
Températira la plus diavée 01°c
Jour le plue chauid 9, 61947
Annde fa plus chaude 1994
Hauteur maxmale de piuie en 24h 59 2 mm
Jour te plus phiviaun 04:10:1881
Année da phus seche 1943
Aniée L3 plus plieagsse 1934

Les précipitadons sont réparties de fagon relativement homogene sur

'année, avec des minima répartis de février 2 avril, et des maxima concentrés 3

Pautomne {moyenne annuelle de 625 mm). Le nombre moyen de jours de plule par

an (74) dénote le caractére océanique du climat de la région.

En ce qui concerne les températures, on observe une faible amplitude entre

les courbes de rempérarures maximales et minimales, la moyenne annuelle étant de

10,2°C.

3.6 Contaxte départemental des Risques Majeurs

" En'ce qui concerne la commune de Voves, la carte « mouvements de terrains

et zones inondables » ¢éditée par la direction départementale de l'équipement de

Charures (voir la carte en annexe 4} montre que les risques mouvements de termins

et inondation, n’ont pas été identifiés ou n’existent pas sur la commune de Voves.
n, p=
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3.7 Cadre réglementaire et servitudes

Ie site de dépor de matiéres de vidanges, boues dassainissement, résidus
d'hydrocarbures et hydroxydes métalliques de la Société A.V.B. (Assainissement,
Vidange, Boussard), entrée dans les acafs de la société S.V.R. (Société des Vidanges
réunies) leSIdeccmbreZGOO, est situé au liew-dit Les I;".grouettcs, a l'est du bourg de
Voves. Des photographies du site avant Pachat de la société A V.B. pat la sociéed

S V. sont visibles en annexe 5.

Ce sie est soumis :

= & la lot n° 76-663 du 19 juillet 1976 modifiée relative aux installations classées
pour la protection de Uenvironnement

- ala lot n® 75-633 du 15 juillet 1975 modifiée relative a Pélimination des déchets
ct 2 la récupération des matériaux

= 4 laloi n® 87-565 du 22 juillet 1987 relative 4 Porganisation de la séeurité civile,
a la protection de la forét contre Tincendie et 4 la pré{*en'_tiﬁn ‘des risques
majeurs o - '

~ 4 lalot n® 92-3 du 3 janvier 1992 dite loi sur eau.

4 Historique du site

4.1 Etude photogrammétrique

Cette étude consiste en une comparasson de plusieurs photographies
aériennes, prises & des années différentes afin de pouvolr analyser I'évolution dun

site.

Nous avons étudié Dévolution du site sur 44 ans, & partir de onze
photographies aériennes listées dans le tableau suivant (tableau 1) et visibles en

annese 6.

. S NOIRET .
ANNEE MissioN COULEUR BLANG ECHELLE CLICHE
1949 FIRTT-2117 X 1725 006 353
975 FR 2697 X 1725 G0 040
1987 IEN 287 X 1/20 000 57
1993 ¥ 28 X 1/30 060 © 088
199 F2117-2118 X 1/30 (00 136G
1998 FD 28 X $/25 000 252

Tablean 1 Liste des photographies aériennes utlisées

EGEH -~ SERPTEMBRE 2002
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Le site des Egrouettes a été utilisé comme lieu de dépdt de déchets

d'assainissement depuis le débur des années 1900. Toutes les photographies

- ‘aériennes montrent que le site se trouve dans une zone agricole,

Sur la photographie de 1949, on peut remarquer que la zone auditée

cortespond a une parcelle en friche.

La photographic aérienne de 1975 nous montre que la parcelle est
recouverte d'un bois, cependant on note la présence d'une petite zone déboisée

correspondant vraisemblablement a une fosse de dépot de déchets d'assainissement.

Sur la photographie de 1987, Ia zone déboisée observée en 1975 est encore
légerement visible, H est possible que la fosse ne soit plus utilisée. Cest en 1993 que
Pon note 4 nouveau un déboisement au méme niveau que la fosse déja observée en

1975,

En 1996, des aménagements ont été réalisés quant 4 laccés et 3 la
délimitation du site. La photographie de 1998 ne montre pas d’évolution

particuliére par rapport 4 1996.

Principales étapes de 'occupation du site

En recoupant les données photogrammérriques, les ¢léments d'interview et
les documents en norre possession, il nous a été possible de reconstituer un

historique sommaire du site,

Le site se trouve au niveau d’une ancienne marniére, il a é1é utilisé :

¢ dans un premier temps comme unc décharge par plusicurs entreprises
agricoles et entreprises de vidanges,

® puis par 'entreprise Boussard (M. Boussard énait le grand-peére de M
Fléque) pour le dépat de matieres de vidanges,

» puis par la SARL AVB. (Assainissement Vidange Boussard) pour ke
dépot de matiéres de vidanges, de boues dassainissement et résidus
d’hydrocarbutes,

* puis par la SA. AV.B. pour le dépées de matieres de vidanges, boues

d’assaintssement, résidus d’hydrocarbures et d'hydroxydes métalliques.

EGEH -~ SEPTEMBRE 2002
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Le 06 janvier 1999, au terme d'une assemblée générale extraordinatre, le
consell d’admimstration a nommé en qualité de nouveaux admuinistrateurs les
representants des sociées SSV.R, SARD et S.OA. M. Dominique Fleury ayant été
nommé directeur du conseill d'administration (voir le document d’annonce de

I'assemnblée générale extraordinaire en annexe 7).

Le 31 janvier 2000, Ia sociéé A.V.B. a ¢€té rachetée par la société SV.R.
(Société des Vidanges réunies) (voir le document d'annonce légale stipulant la

fusion de ia société A V.B. avec S V.R. en annexe 7)

Les éléments suivant proviennent de la base de données BASOL du

B.R.G.M. présentée en annexe 8.

En 19906, la société A VLB, a fait transférer une partie des terres poliuées du

site des Egrouettes vers un terrain situé sur la commune de Thivars.

En 1997, i la demande de la DRIRE, le site de A.V.B. a fait I'objet d’un
diagnostic inital et d’'une évaluation simphfi¢e des nisques. Un piézometre a éte
implanté en mars 1997, une campagne d'investigation de la qualité des sols et une

caractérisation des déchets en place a été menée en novembre 1997,

Suite & cette érude, I'arrété préfectoral n® 931 du 05/06/97 oblige la sociéré
ANVB. 4 éliminer les déchets dans un cenwe collectif de tmitcfﬁéﬁt, en 1998 les

terres souillées ont été envoyées dans un centre de stockage de classe 1.

En 2001, 'arrété préfectoral n® 1308 du 20/08/01 (voir extrair en annexe 9)
prescrit une actualisation de audit environnement ainsi qu'un suivi danalyse des

eaux souterraines biannuel sur deux ans.

La société S V.R. ayant rachetée la soctéeé AV.B. le 31 décembre 2000, a
partir de cette date, le terrain étudié est entré dans les acufs de la société SV.R.
Llarrété préfecroral n® 404 en date du 02/04/2001 (voir exerait en annexe 9) met en
demeure la société S.VR. de se conformer aux prescriptions de Yarréré préfectoral
n° 1732 du 05/08/1996 en faisanr procéder a l'évacuation des déchers encore

présents sur le site.

EGEH -~ SEPTEMBRE 2002 _
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4.3 Activités

4.3.1 Activités génerales exercées sur le site

Le site est situé sur une ancienne marniére, 1l a été utilisé comme
« décharge » par plusieurs entreprises de type agricoles puis par des entreprises de

vidanges.

Le site a été repris par Ventreprise Boussard puis par la société AV.B. dans
les anndes 1955, A partir de cette date on peut considérer que cette zone a été
utilisée pour le dépor de matieres de vidanges, boues d'assainissement, résidus

d’hydrocarbures et hydroxydes metalliques.
Lig'site plestplus uilisé depuis 1999.

Des photographies du site (prisent a Pautomne 1998 puis en aout 2001, voir
annexe 5) moatrent ce dernier avant le dernier curage des déchets réalisé par S VR,
en novembre 2001 {(voir les BS.D.. Bordereaux de Suivi de Déchets Industriels en

annexe 10)

4.3.2 Limites de surface du site

Le terrain est situé a environ 1 km a PEst du bourg de Voves. L'accés au site

se fait par la départementale D22 en direction de Praville puis par le chemin rural

- n°32 sur une distance d’environ 200 meétres.

Le site n’est pas clos sur la rotalité de sa périphétie, i} n'existe pas de cloture

au niveau de la rampe d’acees 4 Ia fosse.

4.3.3 Limites souterraines du site

De fagon historique il n’apparait pas v avotr dinfrastructures souterraines

sur ce site (galeries, puits, autres..).
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4.3.4 Exploitants et propriétaires successifs du site

Depuis le début de son exploitation, le site a connu différents propriétaires
ct a £t¢ occupé par plusteurs socteres :
— plusieuss entreprises agro-alimentaires et entreprises de vidanges du
début des années 1900 jusqu’a I'apres guerre
— entreprise Boussard jusqu’en 1955
-~ de 1955 jusqu'en 2000 A.VB. SARL. puis AV.B SA sous ln
direction de M. Fléque.

Sutte au rachat de la société A.V.B, par la sociéeé S.VR,, le terrain éradié est

entré dans les actifs de cette sociéré le 31 décembre 2000,

4.3.5 Pollution des sols et des eaux reconnues

En avrl 1997, une campagne d’investigation de la qualité des sols et de
caractétisation des déchets a été menée par le bureau d’étude 21IE (Investigation,

[ngénierie Environnement),

Les analyses des sols et des boues encore présentent sur le site ont révelé des

teneurs élevées en hydrocarbures, en chrome et en zinc.
Les analyses d’eau du piézometre, faites au niveau de la nappe supénieure,

ont montré que Uimpact du dépot sur la qualité des eaux SOULETIIAINes €5t

néghgeable.

4.3.6 Gestion et pratiques environnementales sur le site

- en 1996, la société AV.B. a fair transférer 400 es; de terres
potiuges sur un autse terrain situé sur la commune de Thivars

— en 1998, les déchets ont €€ éliminées en centre de stockage de
classe 1

— en 2001, la société SV.R. ayant repris les actifs de la société A VB,

procede 4 I'évacnation des déchets encore présents sur le site

EGEH ~ SEPTEMBRE 2002
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wes de terres souillées a

— 2 ce jour, un lot supplémentaire de !
été ¢liminé en centre de stackage de classe 1 (voir les BS.IDDL

Bordereaux de Suivi de Déchets Industriels en annexe 10)

5 lIdentification des risques
5.1 Liste des sources de pollution potentielles ou identifiées
Le site a ¢t¢ utilisé jusqu'en 1955 comme déchatge aérienne par des

entreprises agroalimentaire et des entreprises de stockage de déchets d’origine

ificofnue,

Puis la sociéié A.V.B. a unilisée le site pour le dépot de matieres de vidanges,

boues d'assainissement, résidus d’hydrocarbures et hydroxydes métalliques.

5.2 Liste des déchets propres au site

Les déchets présents sur le site ont ét€ reconnus comme étant des déchets
industrie]l spéciaux (voir les résultats de l'inveataire historique régional d'anciens

sites industriels en annexe 8),

3.3 Sources de pollution potentielles reconnues en dehors du site

Ta consultation de Pinventaire des anciens sites industriels et activités de
service (BASIAS) nous a2 permis de mettre en évidence un site {potentiellement)

pollué sur la commune de Voves.
Ce site correspond & une ancienne unité de fabrication d’engrais exploitée

par Ia Soctété COFAZ du groupe NORSK HYDRO (voir les résultats de Vinventaire

historique régional d'anciens sites industriels en annexe 8).

§.4 Autres sources de pollution potentielles en dehors du site

Du fair de sa position géopraphique, # n'existe pas d’autte source de
P geographique, P

pollurion potentielle en dehors du site.

EGEH - SEPTEMBRE 2002
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6 Evaluation des dangers

Les dangers posés par un site de stockage de déchets industriels spéciaux

sont déterminés a pareir de différents critéres dont :

- PUimportance du flux de produits

- le site et son covironnement (Granchéité de la surface, possibilité dacces,
cnvironnement général, usthsanion actuelle)

- risque pour Yenvironnement {profondeut de Iz nappe, perméabilité de la zone
située au-dessus de Ia nappe, taux de précipitations annuelles, distance a 'eau de
surface la plus proche, caractere d'inondabilité, simuation du site par rapport

aux périmetres de protection de captage d’eau souterraine)

En fonction du renseignement de ces différents criteres, nous pouvons faire

ressottir les sources potentielles et les cibles environnementales proposées.

6.1 Modes de fransfert des polluants en dehors du site

Dans le sol: d'aprés la carte géologique au 1/50000 de Voves et les
informations obtenues 4 la banque du sous-sol dans un périmétre proche, les
terrains rencontrés au droit du site, cotrespondent principalement a des marnes

plus ou moins altérées.

Dans les eaux souterraines : de fagon générale, les terrains marneux forment
des aquiféres superposées séparés par des niveaux plus imperméables. L'aquifere le

plus superficiel est généralement alimenté par les infiltrations d’eau météorique.

6.2 Caractérisation des cibles potentielles

La principale cible porentielle est Paquifére situé 3 23 métres de profondeur,
Les eaux météoriques qui s'infiltrent sur le site peuvent rejoindre d’'une ou d'une

autre la nappe.

Pour ce qut est de Penvironnement résidentiel autour du site, son absence
contribue a apphiquer une notation tres basse pour tous les risques directs

engendrés par celui-ci.
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7 Recommandations pour les investigations complémentaires

7.1 Milieux & reconnaitre et paramétres du site i rechercher

7.2

Dans le cas du site de la socété S.V.R,, les milieux a reconnaitre en priorité

sont liés aux sources potentielles de poliution du sol.

Afin de mieux appréhender la mobilité des polluants if conviendrait de
réaliser un test-de lxiviation ‘complet sur les échantillons de sol les plus
représentatifs. Cela permettrait d’évaluer la capacité du terrain 2 relarguer les

polluants en milieu liquide.

Les forages seront réalisés en grande parte dans la fosse puils au niveau de
Pentrée du site. Un'forage sera également réalisé a Pextérieur du site afin d’établir

un point zéro qui servira de valeur comparative.

Zones a reconnaitre en priorité

Les premieres études devront porter sur les zones identifiées comme des

sources potentielies de pollution.

Daprés les résultats du rapport de diagnostic du bureau dérude 2iE, ainsi
que des photographies prisent lors de la premicte visite du site fe 21 aoue 2001

nous avons déterminé quatre zones : (voir planche photographique en annese 5)

- le fond de la fosse,
- la partic centrale de I fosse sur laquelle se trouvait les boues,
- la rampe d’acees a a fosse,

- la zone non remaniée & entrée du site,

Pour chacune de ces zones il faudra réaliser des sondages 4 la tariére pour

prélevements et analyses des sols.
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8 Conclusions au terme de I'étape A

Plarrété préfectoral n® 1308 du 20/08/2001 (voir I'extrait en annexe 9) est 2
Porigine de ce rapport. I presceit 4 la SV.R. d’une part Pactualisation de faudit
environnemental et d’autre part deux campagnes d’analyses des eaux souterraines

sur le site localisé au lteu-dit « Les Egrouettes » sur fa commune de Voves,

Le site se trouve 2 Pemplacement d’une ancienne marniere, a cheval sur
deux formations correspondant aux marnes de Voise et calcaires de Berchéres dans
fa partie sud ouest du site et 4 des limons de plateaux dans la partie nord-est du

site,

Dans la région, 1l existe plusieurs nappes superposées plus ou moins
alimentées, les deux réservoirs aquiferes principaux facilement accessibles
correspondent a

~ la formation de la craie (Crétacé) qui présente une circulation
essentiellement karstique, cette nappe est drainée par P'Eure et par les
différentes vallées, elle présente un écoulement vers sud-ouest

— Ia formation lacustre de Beauce présente une direction d’écoulement

nord-ouest — sud-est.

D’aprés les renseignements recueillis auprés le service santé environnement
de la DDASS de Chartres (28), en ce qui concerne lurilisation actuelfe d’eaux
superfictelles ou souterraines destinées 2 la consommation humaine dans
Penvironnement immédiat du site, il existe deux capmges A E.P. sur la commune de

Voves,

Le site d'érude se trouve en limite du périmétre de protection des deux
captages AEP de la commune de Voves. Le site posséde donc une sensibilité

environnementale forte,

Historiquement, le site a ét¢ utilisé par différentes entreprises depuis le
début des annédes 1900. Clest 4 partir du 31 décembre 2000, suite au rachat de la
soctété A VB, par la société SV.R,, que le site est entré dans les actifs de Ia société

S.V.R. (Société des Vidanges Réunies).
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I} convient cependant de noter que durant la période de 1900 & 1955, le site
a fair Pobjet de dépose de déchets dorigines indéterminées (surtout d’origine
agroalimentaire et matieres de vidanges), boues d'assainissement, résidus

d’hydrocarbures et hydroxydes métalliques par la société A.V.B..

Les dangers posés par un site de stockage de déchets industricls spéciaux

sont déterminés a partir de différents critéres dont :

- Pimporrance du flux de produits

- le site et son envircnnement (étanchéité de la surface, possibilité d’acces,
environnement pénéral, utlisation actuelle)

- rsque pour Penvironnement (profondeur de la nappe, perméabilité de la zone
située au-dessus de la nappe, taux de précipitations annuelles, distance 4 Peau de
surface la plus proche, caractére d'inondabilité, situation du site par rapport

aux pénimetres de protection de captage d’eau souterraine).

Les principales voies de rransfert sont les sols, les eaux superficielles et les

ezux souterraines,

Suite a la demande de la DRIRE, une campagne d'investigation de la qualité
des sols et de caractérisation des déchets a été menée en 1997 par le bureau dérude
2iE (Investigation, Ingénierie Environnement) dont le rapport est présenté en

annexe 1.

Les analyses des sols et des boues encore présentent sur le site ont révelé des

reneurs élevées en hydrocarbures, en chrome et en zinc,

Les analyses d’eau du piézométre, faites au niveau de la nappe supérieure
{23 metres de profondeur), ont montré que Iimpact du dépot sur la qualité des

eaux souterraines est négligeable,
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1 Introduction : contexte de l'intervention

Le présent rapport exposc les résultats du diagnostic iniual mené par la
Societe EGEH (Etudes en Géologie, Environnement et Hydrogéologie) a la
demande de Monsieur FLEURY de la Société des Vidanges Réunis, située au lieu

dir Les Egrouettes sur la commune de Voves (28).

Ce rapport de diagnostic pollution a pour but, conformément a l'arrété
préfectoral n° 1308 du 20/08/01, d’actualiser I'audit environnement réalisé en avtil
1997 pat le bureau d’étude 2iE investgation, ingénierie, environnement (rapport en
annexe 1 du diagnostic initial phase A) ainsi que d’assurer le suivi biannuel des
eaux souterraines sur deux ans. Cette émde permet Pétablir une cartographie de

I’état de pollution des sols du site.

EGEH a assuré le suwvi rechnique de ensemble :de Pérude, les reavaux de
sondage ayant é¢€ confiés 4 la Société COREIS (Le Fr:usse [87]), les anahses de sol,
au laboratoire du SEPA (BESSEHG&SLII Gartempc [87]) qui possede une accrad:tauon

COFRAC pour les analyses de sr.chments et d’enu demandees

Ce rapport présente un compte rendu des presmnons teahsees amsx qu une

conclusion sur Pétat de pollution de la zone d'interv entmn

2 Caractéristiques du site

2.1 Contexte géographique

Le site étudié se situe i environ 1 kilométre 4 Iest du bourg de Voves, (voir
Vextrait de la carte IGN 2117 est « VOVES » au 1 /75 000G de Ia ﬁgure 1 sur la page

suivante)

S la topographie du site présente les caractéristiques suivantes
® e site se situe a environ 145 métres d'altitude
¢ Pécoulement général des eaux de surface se fait vers le nord ouest

¢ le site est potentiellement inondable,

EGEH - SEPTEMBRE 2002 o
PAGE &



~ SOCIETE SVR
- LES EGROUETTES - 28 150 VOVES -
- DIAGNOSTIC INITIAL PHASE B -

Flqure 1 - Localisation géographique du terrain étudié.
{Carte IGN 2117 est « VOVES » au 1/25 000)
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2.2 Contexte géologique

La commune de Voves se situe dans la partie méridionale du Bassin de
Pans, enrre les vallées de PEure, du Loir, de la Voise et de 1a Conie du Nord. Les

terrains rencontrés correspondent i des formations sédimentaires d’age tertiaire,

Cette réplon du Bassin de Paris 2 connue depuis le Crétacé jusqu’a
IOhigocéne de nombreuses transgressions (remontée du nivean de la mer) ainsi que

de grandes variations climatiques.

A l'oligocéne, la région est recouverte par un vaste lac qui 2 permis le dépot
des calcatres de Beauce sur les terraing éocene et oligocene, Durant le Miocéne, le
lac est asséché et des alluvions sont apportées par les rivieres provenant du Massif

Central,

La lecture de la carte géologique au 1/50 000 de VOVES (¢f. figure 2 page 8)
nous mountre que, dans la zone qui nous intéresse le sous-sol est composé

principalement de six formations :

& argile a Silex (notées e, sur la carte gdologique) se présentent sous
forme de facits uniforme de couleur brun ocre rouillé 4 passées
ferrugineuses. Certe formartion contient beaucoup de silex anguleux,
les argiles a silex sont parfols recoupées par une formation gréseuse
correspondant aux grés quartzite sparnacien qui soulignent les
anciennes vallées affluentes du Loir ou de PEure.

*  calcaire de Morancez, marne de Villeau Lutétien (notées e sur la
carte geologique) se trouve entre Pargile 3 silex 2 Pouest et le calcaire
de Beauce a Vest, correspond 2 un calcatre pulvémlent. de teinte
blanche. _

® rmarnes de Voise, calcaire de Berchéres Aquitamien inférieur (noté
my,, sur la carte geologique) cette formation correspond i un
calcaire dur d’aspect carié, noduleuy de teinte brun rosé clair 4 ocre.

» calcaire de Beauce Aquitanien supérieur (now m,, sur la carte
geologique) cette formation affleure dans la partie est du site, drainé
par le réseau hydrographique de la voise au nord et de Iz Conie au

sud.

EGEH - SEPTEMERE 2062
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* limons de plateaux (notés LP sur la care géologique) ces limons
sont homogenes, présentent une teinte btune  brun jaune et sont
trés peu calcaire |

» alluvions et colluvions récentes (notés FCy sur la carte géologique)
sont représentés par ne fine couche argio-limoneuse. Leur présence

témoigne de Pexistence d’anciennes vallées aujourd’hui asséchées.

_ Le site de la société SVR se wouve i Pemplacement d'une ancienne
marniere, a cheval sur deux formations d’une part les terrains cotrespondant aux
marnes de Voise et caleaires de Berchéres dans la partie sud ouest du site et d’autre

part les limons de plateaux dans la partie nord est du sire.

Contexte hydrogéologique

La région de Voves se situe 2 la lmite de deux bassins versants, celut de
PHure et Ia Voise au nord et nord ouest (bassin de a Seine) et cclui du Loir et la

Conie a 'ouest, 4 Pest et au sud (bassin de 1z Loire}.

Dans la réglon de Voves, 1l existe plusieurs nappes superposées plus ou
moins alimentées, les deux réservoirs aquiféres principaux facilement accessibles
correspondent a la formation de la craie (crétacé) qui présente une circulation

essentiellement karstique et a la formaton lacustre de Beauce.

La nappe de la craie est drainée par 'Eure er par les différentes vallées
séches, la circulation des eaux de cette nappe est karstigue et présente un
écoulement vers le sud ouest. La nappe de la Beauce présente une direction

d’écoulement vers le nord ouest - sud est,

En mars 1997, e burean 2UE (Iavestigation, Ingenierte Environnement) a
mis en place un piézometre en limite extérieure du site, en partie basse de la nappe.
Ce piézometre atteint une profondeur de 28 meétres, lors de la réalisatton, une

venue d'eau a été observée 4 23 métres.

EGEH -~ SEPTEMBRE 2002
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Figure 2 -- Contexte géologlque détaillé
extrait ds la carte géologique «VOVES» au 1/50 000 ;
(e, : argile a silex ; e, : calcaire Morancez, marne de Villeau ;
m,,, - marne de Voise, calcaire de Bercheres ; m,,, ; calcaire de Beauce ;
LP : limons das plateatx ; FCy : alluvions récentes et colluvions)

Echelle :

o 300 1000 m
—
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2.4 Sensibilité environnementale

Draprés les renseignements recueillis auprés le setvice santé eavironnement
de la D.D.ASS. de Chartres (28}, en ce qui concerne l'utilisation acruelle d'eausx
superficielles ou souterraines destinées 2 la consommation humaine dans

Penvironnement immédiat du site, il existe plusieurs captages :

~  deux captages sur fa commune de Voves,
— un captage sur la commune de Prasville

— un captage sut la commune de Beauvilliers.

La position des caprages AEP {Alimentation en Eau Potable) ot de leuss
périmétres rapprochés ct éloigné sont présentés en annexe 2 du diagnostic initial

phase A.

En ce qui concerne les autres urilisations d'eau souterraine, nous avons
consulter la bangque du sous-sol, les fiches signalétiques et documents relatifs aux

ouvrages souterrains localisés se trouvent en annexe 3 du diagnostic initiai phase A

I est 4 noter que ces captages concernent la nappe de la craie située a
environ 40 métres de profondeur. D'aprés la carte d’isopiézes au 1/200 600 (cf
figure 3 page suivante), les captages de Prasville et de Beauvilliers se trouvent en
amont hydraulique du site alors que les deux captages de Voves se situent dans la

partic avale,

Cependant, Ia nature méme de Paquifére et le fait que V'emprise du site se
situe en limite amont de périmetre de protection éloigné de captage d’eau destinée 2
la consommation humaine nous incite 3 utiliser les différentes valeurs de constat
d'impact pour un usage sensible du site (Jes résultas d’analyses des deux captages de

Voves réalisés les 16 et 25 aveil 2002 se trouvent en annexe 1,

EGEH - SepTEMBRE 2002
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Figure 3 - Schéma Hyrogéologique (nappe de la craie), par N Desprez
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3 Maéthodologie et détail de l'intervention

3.1 Echantillonnage

3.1.1 Sondages

Liotervention effectuée les 30 et 31 mai 2002 a comporté Ia réalisation de

dix forages a lIa foreuse autonome BE 30 (notés de Ft 4 F10).

La figure 4 présente le schéma d'implantation des dix sondages :
* Les forages F1 et F2 ont été implantés dans la partie est de la fosse
¢ Les forages I'3, F4 et F5 ont ét€ placés dans la partie centrale de la fosse
*  Les forages F6 et F7 ont été réalisés au pied du talus dans la partie ouest de la
fosse ' o
* leforage F8 a été placé au milieu de ia rampe d’acces 4 la fosse
¢ Le forage F9 a ét¢ installé sur les terrains non remaniés situés 4 Penttée du site
* Le forage F10 a ét¢ implanté & Pextérieur du site en bordure du chemin qui

longe la limite sud du site,

EGE_:'_H -~ SEPTEMBRE 2002
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Figure 4 ~ Schéma d'implantation des sondages
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3.1.2 Piézometre

ST 1
['échaatillonnage des eaux souterraines a2 été realisé le 20 a0ht 2002 sur e
piézoméue installé en Limite extérieure du site {voir positionnement du prézometre
sur la figure 4 de la page précédente) immédiatement en aval hydraulique par le

bureau d’étude 21E (Investigation, Ingénierie Environnement) en mars 1997,

3.1.3 Prélévement et conditionnement des échantillons solides

Les dix sondages Ft & F10 ont été effectués sur une profondeur allant
tusqu’d 5,50 meérres. Sur les emplacements choisis, les prélevements ont été réalisés
par passes d’épaisseur variable {en fonction des unces de pollytion, de la

lithologie . ).

Comme il n'y avait pas de branchement d’eau possible sur le site, les tariéres

ont été soigneusement essuyées systématiquement entre chaque prélévement,

Les prélévements réalisés 4 la tariére mécanique ont éré faits 4 la main avec
des gants latex. Tous les prélévements ont été décrits (voir les fiches synthétiques de

sondage en annese 2},

Compte tenu de la nature des polluants recherchés, tous les échanullons de
sol et de sous-sol ont ét¢ conditionnés dans des bocaux de verre de 200 g fermés

hermétiquement.

Tous les bocaux ont ¢t maintenus i une température < 4 °C en glaciére,
sur le site et pendant l¢ transport, jusqu’au laboratoire ou ils onr été placés en

chambre froide,
Nous assurons la conservation de Pintégralité de I'échantllonnage pendant
10 & 12 semaines & une température 5 4 °C. Les échantilions sont ensuite conservés

dans un endroit sec et sombse (mais non réfrigéré) pendant une durée de 10 mols.

échantillons. de soussol sur les 33 prélevés qui ont 16

Ce sont au total

envoyés 4 Tanalyse.

EGEH -~ SEPTEMBRE 2002
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3.14 Prélevement et conditionnement des échantillons liguides

Les eaux ont ée prélevées i laide d'un échandllonneur jetable en
polypropylene a usage unique puis conditionnées en suivant un flaconnage adaped
au polluant recherché (voir planche photographique en annexe 3) :

— bouteille en verre de 10600 mL pour le pH et les hydrocarbures
totaux,

— flacon de 250 ml. acidifié au H2804 (pH<2) pour I'azote total,

—  flacon de 250 mL pour les NO;, les NO, et les haloformes,

~ flacen de 250 mL acidifié au HNO3 (pH<2) pour les métaux,

— bouteille de 2000 ml. pour les HAP et les PCB.

{es différents échantillons ont été conservés au froid et a I'abri de la lumiére

jusqu’au laboratoire ou ils ont été placés en chambre froide jusqu'a 'analyse.

3.2 Analyses

3.2.1 Anaiyses des sols

Sur le site nous avons réalisé des mesures de concentration en
hydrocarbures volatils sur tous les échantillons de sols prélevéds, avec un analyseur
portable a photoionisation - owPID- (PE PHOTOVAC modéle 2020).

Le 2020 est un analyseur d’air contrdlé par un microprocesscur pour
mesurer la présence d’éléments chimiques photoionisables dans Pair au niveau du

ppm (partie par million ou mg/kg).

Cet analyseur a ¢té calibré en laboratoire pour travailler aux mieux sur les
hydrocarbures recherchés. La description technique de Vapparell est fournie en

annexe 4.

Parmi les 33 échantlions de sol prélevés, nous en avons sélectonné 12
(parmi ceux qul présentaient, sondage par sondage, lesiteneurs les plus fortes
mestrées aw PID er parmi ceux qui paraissalent les plus représentatif d’un sondage)

pour analyses au laboratoire du SEPA (Bcssiriesaur»gzrtempe {87h.

EGEH ~ sEpTreEMBRE 2002
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Sur cette sélection :

s les hydrocarbures totaux (HCT) ont ét€ dosés sur 10 échantillons
ainsi que sur le lixiviat du test de lixaviation rapide réalisé sur
Péchantillon de sol le plus pollué,

s les HLA.P. (hydrocarbures aromatiques polycyeliques) ont été dosés
sut 4 échantillons,

s les PCB (PolyChloroBiphényles) sur 4 prélévements,

® les haloformes sur 4 échantillons,

* les métaux ont été recherchés sur 7 échantillons, ainst que sur le
hxiviat du test de lixiviation rapide réalisé sur 1'échantillon de sol le

plus pollué,

3.2.2 Procédures analytiques

Ce paragraphe présente, de fagon succincte, les différentes normes utilisées

ave, le cas échéant, les procédures analytiques employées,

Pour la mesure «terrain» de la concentration en hydrocarbures volatils sur
les échantillons de sol avec le 2020 ; o :

s travail sur échantillon avec gants latex, mesures effectuées sur site, sous abri,
avec une température ambiante supétieure 4 20 °C |

» 3 partir de 'échantillon de sol, prise de travail de 100 grammes

* au bout du temps voulu, mesure avec le détectenr 3 photolonisation (PID), le
temps d'acquisition est environ de 20 secondes '

* report de iz mesure en fonction de la courbe d'éralonnage idoine : teneur en
ppm - abscisse de la courbe d'étalonnage (pour une ordonnée = mesure directe
PHOTOVAC - mouvement propre PHOTOVAC)

* gvant mesure suivante, agente de la stabilisatton de la sonde, avec retour a la

valeur du mouvement propte.

Pour la mesure des hydrocarbures totaux (HCT) «

® extraction au soxhlet 4 heures ; 10 4 20 g déchantitlons dispersés dans 20 g de
sulfate de sodium

* analyse en spectrométrie infrarouge

* aqalyse sulvant la norme AFNOR X 31 410.

EGEH - SEPTEMBRE 2002
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Pour le test de lixiviation sur Péchantillon e plus pollué
» extraction liquidesobde dun échantillon par une solution aqueuse (avec
rapport liguide-solide égal a 10}
* prise d'échantillon humide de 20 g
s analyse saivant ia norme AFNOR T 90 114 (10 - 1979).

Pour la mesure des HAP et des PCB, Panalyse suit la norme AFNOR
T90 115,

Pour les autres paramérres, les protocoles des normes suivantes ont ée

appliqués :
¢ pour I'arsenic, méthode Pr EN 13 346 / NF EN ISO 11 885
* pour le cadmium, le chrome, le cuivte et le plomb, méthode NFX 31-147 / NF

EN ISO 11 885
s pour le nickel et le zine, méthode NFX 31-147 / NF EN ISO 11885 ¢t
méthode T 90 112,

* pour le mercure, méthode tnterne au SEPA 15N

4 Résuitats et interprétation

4.1 Nature des ferrains

Les formations échantillonnées correspondent & des marnes qui présentent
te plus généralement des textures sableuses A sablo-atgileuses (voir les planches

photographiques en annexe 3).

4.2 Observations organoleptiques

Pour ce qui est des observations organoleptiques, la plupare des sondages

présentalent une odeur particuliére,

4.3 Introduction & la lecture des résultats par rapport aux V.D.8.5. /V.C.I.

V.D.S.5. 1 Ia Valeur de Définition de Source Sol (ou V.D.SS), qui sert 4
reconnaitre et & délimiter une source de contamination dans les sols, reptésente un

niveau de concentration non « anomaligque » compte tenu de la nature du terrain.

EGEH - SEPTEMBRE 2002
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Tout résultat d'analyse supérieur i la V.D.S.S. taduit la présence de

composés exogenes, assimilables & des polluants.

V.C.L. : le second critére, la Valeur de Constat d'Impact (ou V.C.L),
correspond 4 une concentration maximale admissible dans les sols en fonction d'un
schéma type simplifié distinguant les sols 4 usage sensible {culture maraichere,
jardinet aire de jeux...) de ceux i usage non sensible {type site industeiel).

Ce critére n'a de sens que dans une approche de risque sanitaire puisqu'il
s'applique sur les zones créant une voie d'exposition entre la source de pollution et

un recepteur.

Classiquement, et dans le cadre d'un diagnostic de pollution de site
industriel, ce critére est considéré pour les terrains présents sur une profondeur dite
« utile », c’est 2 dire pouvant conduire 4 un contact vers les récepteurs que sont les
travailleurs. I s'agir, a priors, des terrains les plus superficiels (profondeur 3
déterminer en fonction des aménagements ou autres travaux de soussol

susceptibles de concetner Je site).

Analyses des échantillons de sol et de sous-sol

441 Mesures PID {Photovac 2020)

Les tableaux suivants (tableau la er 1b) présentent les résultats des
différentes mesures de concentration en hydrocarbures volatils effectuées sur le site,

sur les échantillons prélevés, avec un analyseur portable 4 photoionisation.

REFERENCE COTE MESURES PID
ECHANTILLON ECHANTILLON (m)} EQUIVALENT HCT {mg/kg)
Fi.1 4,00 100 18
F1.2 1,00 - 3,50 26
F1.3 © 350 - 400 49
-4 . 4,08 — 5,00 . 73
F2-1 3,00 - 1,50 26
F2-2 2,00~ 3,50 11
£2.3 4,00 -5 50 < AP

Tableau Ia ~ mesures de la concentration en hydrocarbures-gaz sur les terres du sondage F1 avec

un analyseur portable & photo-ionisation (1.1, ype Photovac 20207 5
Société SVR — Voves

* <MP : tenerrs won mesurables car fnferieures au manveren! pregre de Lanalysenr
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REFERENCE COTE MESURES PID
ECHANTILLON ECHANTILLON (m) | EQUIVALENT HCT (mg/kg)
£3.1 4,00 -~ 1,50 G
F3-2 2,00 — 3,50 84
3.3 4,00 - 5,56 114
¥4-1 0,00 - 1,56 < M *
Fi2 2,00 — 3,00 12
F4.3 3,00 - 3,50 46
4.4 4,00 - 5,50 32
F5-1 0,00 ~ 1,36 B2
£5-2 2,60 - 3,00 71
F5.3 5,00 - 5,50 131
FG-1 0,00 — 1,50 .59
F6-2 2,00 3,30 64
F6-3 4,00 - 4,30 74
F6-4 4,30 ~ 5,50 63
F7.1 6,00 - 1,50 253
F7.2 2,00 3,50 161
F7.3 4,00 ~ 3,50 - 487
£8-1 3,00 — 1,38 22
FB.2 2,00 ~ 3,50 < MP~
Fg-3 4,00 - 5,50 34
9.1 0,00 - 1,50 24
79-2 2,00 - 3,50 < NP *
F9-3 4,00 - 3,50 < MP -
£10-1 0,00 ~ 1,50 16
F10-2 200 - 3,50 24
Fi0-3 4,00 — 5,50 49

Tablean 1b — mesures de la concentration en hydrocarbures-gaz sur les terres des sondages F2 4
F10au P.LD; L -
Sociéré SVR — Voves

¥ <MP - feneurs non mesurables car Inférieures an monvement propre de lanalysenr

44,2 Analyses HCT du sol

Les mbleaux crapres (tableau 2a et 2b) présentent les résultats des analyses

hydrocarbures effectuées sur les sols.

REFERENCE - CoTE HYDROCARBURES V.BSS., | V.CLENZS.
ECHANTILLON | ECHANTILLON(m) | TOTAUX (mg/kg} {mg/kg) (mg/ky)
Fl.4 - 400~ 5080 615 2 500 5 00
F2-1 0,00 - 1,50 21,6 23500 5060
F3.3 4,00 - 5,50 1254 2500 5 000
£4.3 3,00 -350 - 404 2300 5 00D
F5.3 5,00 5 50 128,8 2500 5008

Tableau 2a — mesures de la concentration en hydrocarbures
totaux dans les terres (mg/ke de poids brut)
Société SVR — Voves

FGEH -~ SEPTEMBRE 2002 .
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REFERENCE COTE HYDROCARBURES V.D.S.S. V.C.LENZS.
ECHANTILLON | ECHANTILLON (m) | TOTAUX (mg/kg) (my/kg) (mg/kg)
F6-3 4,00 - 4,30 68,3 2 560 5 000
F7.1 0,00 - 1,50 2678 2308 5 000
F7.2 2,30 ~ 3,50 1478 2 500 5000
F7-3 4,00 ~ 5,50 301,0 2500 5 000
F10-3 4,60 - 5,50 44,2 2 580 5600

Lableau 2b — mesures de la concentration en hydrocarbures
 totaux dans Jes terres (mg/kg de poids beut)
Societé SVR — Voves
1.D.8.5. : vakur de dffinition de sonrve eol
VACL en gs : vadenr de constat d impact en zone sensible —
exctralt d¢ {ouvrage de référence «Gestion des sites (potentioliement) poliucsn -
wersion 2 - BRGM éditions — mars 2000 — nouvelles vafeurs en viguenr depuis juiller 2001.

4.4.3 Analyse HCT du test de lixiviation

[z tableau suivant (tableau 3) présente le résultat de Panalyses en

hydrocarbures totaux réalisées sur le lixiviat de Péchantillon F7-3.

REFERENCE COTE HYDROCARBURES TOTAUX APRES
ECHANTILEON | ECHANTILLON {m) LINIVIATION (mg/L)
E7.3 400 - 5,50 1,71

Tableau 3 ~ rest de lixiviation - hydrocarbures totaux (mg/L)
Société SVR — Voves

Le rest de lixiviation, réalisé sur Péchanullon F7-3, nous denne une
3 r

indication sur la capacité du terrain 4 relarguer le polluant dans le milieu liquide.

Le test de lixiviation rapide consiste en :

. I’extractioq iiquid&solidc.dc Péchantillon par une solution agueuse
Liguide
AVEC LN LADPOIT | e = [}
PP [ Solide ]
. prise d’échantillon humide de 20 g
. agitation pendant 10 min

Cette valeur, 0,71 mg/L, nous indique que seuls 7,1 mg/kg de sols peuvent
facilement étre lessivés ce qui correspond 4 une txés faible quantité d’hydrocarbures

adsorbés relargables dans les conditions extrémes imposées au laboratoire,

EGEH ~ SEPTEMBRE 2002
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4.4.4 Analyse des meétaux

réalisées sur sept échantilion.

Le tableau suivant (tableau 4) présente les résultats des analyses des méraux

METAUX F1.3 | 21 | F33 | P3| B33 | F7 | pages | VPSS | VCLENZS
- 3 (mg/kp) {mW)
Arsenic {(As) 11 3 6 7 <4 5 9 19 37
Cadmiwm (Cd) STTET | <2 | <2 | <2 1 <2 7<% 0 30
Chrome (Co) 22 | 18 1 28 | 20 1 4 35 1 30 3 130
Curvee (Cu) 2 3 5 3 5 ; 5 05 190
Mercure (Hp) | <01 | <04 | 6115 | <01 | <61 | <04 | <6 35 7
Kiickel (N3} 65 136 | 37 | 58 | A3/ 793 | &2 0 140
Plomb (1) <6 1 <6 | <6 | <6 1 <6 1 <617 260 200
Zine (Zn) 14 7 1 8 15 3 8 1300 3000

Tableau 4 — mesures de la concentration en métaux (mg/kg de poids brur)

sersian 2 - BRGA édittons — mears 2000 — nosvelier valenrs en vignour depuss juillet 2601

Sociéé SVR — Vaves

FLCL en ges. » valonr de conrtat dimpact en sone sensible -
VLSS - vabrr de définstion de source sof -

extrail de Louvrage de réfivence aCeestion des sites (potentiellement) pallugss -

4.4.5 Analyse métaux du test de lixiviation

des métaux réalisées sur le test de Lixiviation.

METAUX F7-3
Arsenic (As) < (3,02
Cadmium (Cd} {,6609
Chrome (Cr} < (0,05
Cuivre (Cu) < 0,01
Mezcure (M) < (30005
Nickel (N < 0,01
Tlomb (Pb) < §,0034
Ziac (Zn) < 0,01

Tableau § - test de hixiviation - concentration en métaux (mg/L)
Société SVR ~ Voves

EGEH - SEPTEMBRE 2002
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4.4.6 Analyse des HAP

Le tableau suwvant (tableau 6) présente Jes résultats des analyses des HAP

réalisées sur quatre échanullons.

V.88, V.CI.ENZS,

(mg/ka) (mg/ke) |

SONDAGE Fl4 | F21 | Fa3 | Fra

Fluoranthéne 4 <1Q | <1Q | <LQ | <LQ
Benzo(b}fluatanthéne <LQ | <LO | <LQ | <LO
Benzo(kifluoranthene | <LOQ | <LQ | <13 { <LO LG HAP £ 6 HAP

Benzo{a)pyréne <LQ | <LQ | <LQ | <L |indifférenciés { indifférenciés
Benzof{ghi)Péryléne <iQ | <LQ | <LQ | <1LQ
Indeno(1,2,3-cdiPuséne | <LQ | <LQ | <1Q | <LQ

Total {mg/kg) <LQ | <L | <LO | <10 20 44

Tahleau 6 - mesures de la concentration en FIAT (mg/kg de poids brut)
Société SVR ~ Voves
LQ : limite de quanfication
V2 CL en zus. - vakeur de constaf d impact en gone sensible -
VD85, : valenr de difinition de sourve sof -
extrait de Lonvrage de rifirence «(estion des sites {potentivlioment] polindon -
version 2 - BRGM éditions — mars 2000 — nouveller valeurs en vignenr depsis juitier 2001,

4.4.7 Analyse des PCB

Le tableau de la page suivante {tableau 7) présente les résultats des analyses

des PCB réalisées sur deux échantillons.

V.D.8S V.CILENZS.

Ga/kp) | Ga/k)

SONDAGE F2-1 | F2.3 | F7-3 | F10-3

PCB 28 3 1<LQI<LQ <L
PCB 32 209 1 <LQ | <LQj<1Q
PCB 101 295 1<l | <LQ[<LQ
PCB 118 225 | <LQ{<LQ <L
PCB 138 157 { <LQ{«<LQ{<LG
PCB 153 93 I<IQ<LQI<L
PCB 180 <IQ|<LQ | <LQ|<LQ
Total (pgi&g) 1010 | <1Q{<1LQ [<1Q 50 pg/ky 100 sag7 / by

Z7PCB LIPCR

mdifférenciés | indifférenciés

L'ableau 7 — mesures de la concentration en PCB {(ug/kg de poids brut)
Soctéré SVR ~ Voves
L3 : bratte de guantification
LG en rr : rakenr de constat distpact en sone senstbly -
VDS - valenr de définition de source sof -
extrit de Lourrage de reférence «Cestfon des sites {potentielfement] polluéin -
version I - BROM ddittons — mary 2000 — nowvelles valeurs ent viguenr depats jniflet 2001,

EGCEH -~ SEPTEMBRE 2002
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4.4.8 Analyse des haloformes volatiles

le tableauw suivant (tebleau 8) présente les résuitats des analyses des

haloformes volatiles réalisées sur quatre échantillons.

V.D.S.S. V.C.LENZS,
SONDAGI; . Fl.1 . I_*".5-.-3 F7-3 . F10-3 o E,{E,) o ff i
Chloreforme < LG < LOQ < 1.0 <10 LQ 100
Dichlorométhane <10 <10 < 1O <10 LG 100
Tétrachlorure de carbone /397 a2t <TG < LO
Trichloréthyléne < LQ < 1.0} < [Q < LQ 160 200
Dichlorabromométhane < L} < LQ < LQ < 1.Q
Tétrachloréthylene < LQ < L0 <LQ < L3 30060 GO00
Bromoforme <1.Q <10 < 1.} <1GQ
1,.2-Dichioroéthane <LQ < 1.Q <LQ <10 2000 4000
1.1,1 Trichloroéthane <10 <LQ <10 <10 7 500 15000
Total {pw) < 35,1 <334 <33 <33

Tableau 8 - mesures de la concentration en haloforme (ug/kg de poids brug)
Société SVR - Voves
L4 : Emite de quantification
VICL en sir. = valear de constat d impact en gone sensibie -
VD58 ; palenr de définition dv source sof -
exirait de [anvrage de réféirence aCeitian des sites (potemtielierment) polindin -
version 2« BROGM éditions — niars 2000 — nouveller eakeurs en vignear depuis fuillet 2001.

Le schéma de fa figure 5 représente une cartographie de Ia poliution du site.
Il est 4 noter que lorsque plusieurs analyses ont é1é effectuées sur un méme forage,
les niveaux présentant les teneurs les plus importantes en ont été retenus pour la

cartographie,

EGEH - SEPTEMBRE 2002
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Figure $ - cartographie de {a pollution
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4.5 Analyses des eaux souterraines

Le piézometre a été vidé d'un volume équivalent de 4 4 5 fois son volume,
avant de Péchanullonner et de conditionner Veau prélevée (voir planche
photographique en annexe 3). C¢ pompage est néeessaire car 1l permet d’éliminer

I'eau comprise dans le piézometre et de prélever Peau souterraine proprement dite.

A cette occasion nous avons pu observer une légére baisse du niveau d'eau

dans le piézométre, ce qui confirme son bon fonctonnement.

Ie tableau suivant (tableau 9) présente les résultats des analyses sur les
échantillons d’eau pfél_cvés dans le piézométre lors des campagnes du 15 octobre
2001 et du 26 aont 2002,

PARAMETRES ANALYSES PZ {2001) PZ (2002) V.C.I {z.5)
ph 2 20°C (enité pH) R 6,6 -
DRO; (me/L. d'Oy 39 / -
DCO (mg/L. d'03) < 30 / -
hydrocarbures totaux {mg/L) 4,33 <10} 0,01
azote (mg/L) @4 <2 1
azgent fmg/L) < 0,0} < 0,01 0,01
arsenic {mg/L) L=< 0,02 < 0,03 0,05
cadmium (mg/L) (4,02 < 0,01 0,005
cobalt img/L) 4,01 < 8,01 -
chrome (mg/L) b 002 < 6,01 0,05
cuivre {mg/L) 0,03 <401 i
~mercure (/L) o 08T h s <05
mangangse {mg/L) 0062 - = 3,01 0,05
rickef (mg/L) 902 - < 0,01 0,05
potasstum (mp/L) 3,20 3,64 -
plomb (mg/L) < 3,03 <003  F 0 005
platine {mg/L} : Coo,02 < {02 :
antmoine (mg/L) : <002 < {,02 0,01
séléninm (mg/L) 003 | <003 0,01
tellure (mg/L) 0,04 : < 0,01 -
étain {me/L) < 3,02 < 0,01
thallium (mg/L) 0,02 < {,62 -
vanadium {myg/L) 0,01 < 0,01 -
zine (mg/L} 0.02 0,01 3
niteites {mp/L} < G,1 ] - <2 0,1
‘rutrates (fﬁgﬂ) - 182 - ANt 30

Iableau 9 -- anahs::s dca eclmmlions Fens soutermmcs des c1mp:zgncs ”?001 et ’?UU’?
-Site « Les égrouettes » '
17.C1L {'Z_’F ) 2 watenr de constat d'impact en sone sensible
- : par de V.C T, precisde
extrait de Lonvrage de réfirence «Gestion des sifes @m‘eﬂm&emeﬂ!) pn!fkﬁ»
wersion 7 - BRGM ec”:fzwu w ity 2000 (nonvefies 1°CT de juitlet 2001)

EGEH ~ SERTEMBRE 2002 I
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Le tableau suivant (tableau 10) présente les résultats des analyses des HAP
{en ug/L) sur les échantillons d’eau prélevés dans le piézométre le 15 octobre 2001

et le 26 aout 2002,

HAP (uE/ L) P2 (2001) { PZ (2002) V.C.L (Z.5.)
Benzo.1.12_pérviene < (3,005 ND
Benzo.11.12 fluoranthéne § < (0,001 ND
Benzo 3 4 fluoranthéne < 0001 ND

- LHAP
Benzo.3 4. pyréne < 0,001 ND
Indéno.§.2.3.cd.pyréne < (3,005 ND
Fluoranthéne < 0,001 ND
Toml ug/l <14 - 0,2

Tableau 10 — analyses des AP des campagnes 2001 et 2002
Site « Les Egrouettes »
V.CI (Z 8 : valeur de constar d'impact en zone sensibie
ND: non détecté
extrait de louveage de référence «Gestion des sites {potenticlement) polludsy -
version 2 - BRGM éditions - mats 2000 {nouvelles VCI de juiilet 2001)

Le tableau suivant (tablean 11) présente les résultats d’analyses des
haloformes (en pg/l) effectuées sur le prélévement d’eau souterraine. Les

haloformes n'ont pas ét€ analysés lors de la campagne du 15 octobre 2001,

! - PZ(2002) | V.CL(z.5)
PARAMETRES ANALYSES (ug /L) (ug /L)

chloroforme <05 100
dichlorométhane <3 20
téreachlorure de carbone < 0,5 -
wichloréthyléne 33 10
dichlorohromomeéthane <05 -
dibromochlotoéthane <05 -
étrachloréthyléne { 1,5 10
1;2-dichloréthane’ | 0.8 3

1,11 trichloréthane’ 0.8 2600
bromoforme <1 -

‘Tableay 11 - analyses des haloformes des échantillons d’eaux souterraines
Site « Les égrouettes »
V.CL (2.5.) : paleur de constar d'impact en spne censidle
~: par de VCL précisie
extruéf ite Fonvrage de référence eGestion des sites (potentielement) polivés -
version 2 - BRGM éditions — mars 2000 (nouvelles VT de juifier 2001)

EGEH ~ SEPTEMARRE 2002 :
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Le tableau suivant (rableau 12) présente les résultats d’analyse des PCB
(7 congéneres} et des deux arochlor 1254 et 1260 effectuées sur le prélevement d’eau

souterraine. Les PCB n'ont pas été analysés lors de fa campag\nc du 15 octobre 2601.

PARAMETRES ANALYSES Pz (2002) | V.CLENZS.
I (eg/1) {ug/L}
PCB 28 < 01
PLB 52 <001
IMCB 161 < 0,01
- L7PCB
PCB 118 <001 indifférenciés
PCB 138 < 0,01
PCB 153 < (0,01
PCB 180 < 801
IDB5 totaux (arochlor 1254) < 0,01 -
DB6 totaux (arochior 1260) < {,1

Iableau 12 — analyses PCB des échantillons d'eaux souterraines - Site « Les égrouettes »

V.CIL (2.8 : valeur de constat d'impact en zone sensible
-+ pas de V.CI précisde
extrait de Pouvrage de iéférence «Gestion des sites (potentiellement} poludsy -
version 2 - BRGM éditions — mars 2000 (gouvelles VCI de juillet 2001)

Les résultats complets des analyses d’eau du piézométre se trouvent en

annexe 4,

Résultats HCT dans les sols

Les tableaux 1a et ib présentent les résultats des analyses sur site (analyses

des volatils au P.LD.), les tableaux 2a et 2b les analyses labotatoire sut les sols.

Les analyses des hydrocarbures toraux montrent que les zones auditées
présentent des teneurs tres hétérogénes, En effer, les concentrations varient de 21 3

501 mg/ky.

Les teneurs en hydrocarbures totaux mesurées sont supérieures au bruit de
fond geologique cependant, ces valeurs restent largement inféricures 4 1z V.D.SS.
(valeur de définition de source sol) atnsi qu'a la V.C.L. (valeur de constat d’impac)
en zone sensible. De ce point de vue, on peut considérer que le site ne présente pas

de pellution aux hydrocarhures

Le test de lbxiviadon, réalisé sur Déchantillon F7-3, nous donne une

indication sur la capacité du terrain a relarguer le polluant dans le milieu liguide.

EGEH ~ SEPTEMBRE 2002
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Cette valeur de 0,71 mg/L, indique que le soussol posséde une faible
quantité d’hydrocarbures adsorbés relargables, dans les conditions extrémes

imposées au laboratotre.

Les analyses réalisées, suite 4 Vintervention du bureau d’études 2iE en
novembre 1997, ont montré des teneurs en hydrocarbures dans les maraes de
0,67 % et 0,71 % MS et des reneurs encore plus élevées en ce qui concerne les

haues.

4.7 Résultats des métaux lourds dans les sols

Les resultats d'analyses des métaux lourds (tableau 4) montrent des
concentrations inférieures a la V.D.SS. (valeur de définition de source sol) pour

tous les éléments 4 Pexception du nickel.

En effet, les teneurs en nickel ne sont pas négligeables, tous les sondages
présentent des valeurs relativement élevées cependant, seul les sondages F5 et F7
dépassent de une a deux fois la V.D.SS. (valeur de définition de source sol). Le
sondage FS présente une reneur de 138 mg/kg, cette valeur est wés proche de la

Valeur de Constat d’Impact en zone seasible fivée 4 140 mg/kg.

L’analyse des métaux lourds sur Péchantillon F7-3 aprés lixiviation rapide
(tableau 5) montre des concentrations inférieures 4 la limite de quantification ceci
nous indique que le terrain posséde une trés faible quantité de métaux adsorbés

relargables dans les conditions extréme imposés au laboratoire,

Lors de lintervention du bureau d'érudes 2iE en 1'997,. des aﬁélysés de
métaux ont ¢té réalisées sur les boues et les sols. Ces analyses ont montré que les
boues présenmient des teneurs importantes en ce qui concerne les éléments
cadmium, chrome, cuivre, nickel, plomb et zinc cependant les analyses sur les sols

n’ont pas révélés de concentration alarmante en ce qui corncerne ces six éléments.

EGEH -~ SEPTEMBRE 2002 o
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4.8 Résultats des HAP dans les sols

4.9

Des mesures de HAD (hydrocarbures aromatiques polycyclique) ont écé

réalisées sur des échantillons prélevés au niveau des sondages F1, F2, F4 et F7.

Drapres les résultats d’analyses (tableau 6), nous pouvons dire que les sols
analysés dans ces zones ne présentent pas de pollution particuliére en HAD, en effet

toutes les valeurs mesurées sont inférieures & la hmite de quantification.

Résultats des PCB dans les sols

D’apres les résulrats d’analyses des PCB (Polychlorobiphényles), on note une
forte teneur des sept PCB congénéres principaux dans la partie supérieure, entre 0

et 1,50 métre de profondeur, du sondage F2.

Cette valeur de 1010 pg/kg est plus de 20 fois supéricure a fa V.D.SS
{valeur de définition de source sol) fixée a 50 fg/kg et plus de 10 fois la V.CL
(valeur de constat d'impact en zone sensible) fixée 2 100 pg/kg cependant, a partir

de 1,50 metre de profondeur ce méme sondage présente des concentrations en sept

~ PCB inférieures aux himites de quantification,

En ce qui concerne les autses sondages {(F7 et F10) les analyses en PCB
montrent des teneures inféricures aux limites de quantification, ils ne présentent

donc pas de poliution en PCB.

4.10 Résultats des haloformes volatiles dans les sols

Au regard du tableau 8, nous pouvens dire qu'il n’existe pas de pollution en
haloformes dans les sols. En effer les teneurs mesurées sont toutes inféricutes aux

limites de quantification.

EGEH —~ SEPTEMBRE 2002
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4.11 Résultats des eaux souterraines

Lors de la premiere campagne dlanalyses du 15 ocwohre 2001, seul les
nitrates présentaient une concentration supérieure a la valeur de constar d’impact
en zone sensible. Cependant, cette concentration n'est pas imputable 4 Pactivité
propre au site : la région est agricole et les nappes peu profondes présentent des

concentrations en nitrates élevées,

La deuxieme campagne d'analyses du 26 aont 2002 montre une diminution
de la tencur en nitrates, cette valeur de 77,7 mg/L. reste cependant supéricure i la

valeur de constat d'impact en zone sensible fixce 4 50 mg/L.

Les résultats d'analyses des méraux {tableau 9) montrent des concentrations
pour la plupart inférienres aux bmites de quantifications et donc largement

mférieures auy V.C.1 en zone sensible respectives,

En ce qui concerne les analyses en HAP {tableau 10), les résultats montrent

des teneurs inférieures au seuil de déteetion.

Pour les halofoermes, on note des concentrations largement inféricures aux

V.C.1 en zone sensible.

Etant donné que fes analyses de sols présentaient des anomalies en PCB, ce
parametre a €t intcgré lors des analyses de l'eau du piézométre. Les résultats

montrent que 'eau ne présente pas de pollution en PCB,

4.12 Lecture possible des résultats

En ce qui concerne les analyses des hydrocarbures worux dans les sols, les
concentrations mesutées sont toutes inférieures 2 la V.ID.S.S. et donce i la valeur de
constat d’impact en zone sensible. Cependant elles sont, pour certaines, largement

supérieures au bruit de fond géologique.

Le dosage des HCT sur le test de hixiviation rapide, réalisé sur échanulion

le plus pollué, révele une assez fatble capacié du sol 2 relarguer les hydrocarbures.
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En effet, le résultat de 0,71 mg/L montte que moins de 10 mg de poliuants par kg

de sol peuvent étre rapidement lessivés,

Pour les méraux, les teneurs sont, pour la plupart, inférieures 4 la V.D.SS, a4
Pexception de Pélément nickel. En ce Ljui concerne cet élément, rous les sondages |
présentent des tencurs élevées dépassant méme de une & deux fois Ia V.D.S.S. (valeur
de définition de source sol) pour les sondages F5 et F7. Le sondage F5 présente

méme une teneur en nickel équivalente 2 fa V.C.1. en zone sensible.

Les métaux oat également été dosés sur e lixiviat de 'échantillon le plus

pollué en HCT, toutes les teneurs en méraux sont inféricures au seuil analytique.

Les échantillons analysés montrent des concentrations totales en HAP
{(Hydrocarbures Aromatiques Polyeycligues) inférieures au seuil de quantification
donc a la V.DS.S. et a la V.CI. Ces résultats ne révélent aucune anomalie en HAD

dans fe sol.

Pour les PCB (Polychlorobiphényles), les reneurs dans les sols au niveau de
des sondages F7 et F10 sont largement inférieures a la V.D.SS. (Valeur de
Définition de Source Sol), et 4 Ia V.IC.L en zone sensible. Ces zones ne présentent

done pas de pollution en PCB.

Cependant, en ce qui concerne le forage F2 (réalisé dans la partie est de la
fosse), Péchantillon F2-1 (prélevé entre (0 et 1,50 métre de profondeur) présente une
forte pollution ¢n PCB alors que I'échantillon F2-3 (prélevé entre 4 er 5,50 métre)
présente des tencur en PCB inféricures au seuil de quantification. Cette observation
nous permet de dire que la pollution en PCB observée au niveau du sondage F2

concerne la partie superficielle du rerrain,

Le site audite a déja fait Pobjet de plusieurs campagnes d'éliminaton de
terres polluées. La forte tencur en PCB observée dans le niveau supérieur du
sondage F2 indique que sur cette zone, le volume de terres souillée enlevé n'a pas

&té suffisant.

Pour les haloformes volatiles, nous pouvons dire qu'il n'existe pas de
pollution dans les sols, les teneurs sont 1outes inférieures au seuil de quantification

pour les quatre échantillons analysés.
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Les analyses en PCB, HAP, haloformes et métaux réalisées sur les eaux du
piézométre ne montrent pas de pollution particuliére, en effet, toutes les valeurs
sont mférieures aux V.C.1L en zone sensible respectives. La seule anomalie observée
concerne la teneur en nitrate de 77,7 mg/L qui dépasse légerement fa V.C.L en zone
sensible fixée 4 50 mg/L.
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5 Conclusions au terme de I’étape B

Ce diagnostic environnement, a été réalisé i la demande de Monsieur
FIEURY - de Ia société SVR suite 2 une demande réglementaire de Ia DRIRE dans
le but d’érablir une cartographic de I'état de pollution des sols de Pancien site de
dépét de déchets industriels, situé au lieu-dit les Egrouettes sur la commune de

Voves (28).

L’intervention, effectuée les 30731 mai 2002, a comporté la réalisation de

dix sondages 2 la foreuse autonome.

Les terrains rencontrés au droit du site, correspondent 4 des marnes qui

présentent le plus généralement des textures argileuses 4 silto-argileuses.

D’un point de vue hydrogéologique, il existe plusieurs nappes superposées
plus ou moins alimentées, les deux réservoirs aquiféres principaux facilement
accessibles correspondent 4 la formation de la craie {crétacé) et la formation

lacustre de Beauce.

D’sprés les renseignements recueillis auprés du service sané environnement
de la DD.ASS. de Chartres (28), 1 existe deux captages d’eau destinée a la
consommation humaine {(ALP) sur Iz commune de Voves, un captage sur la

commune de Prasville et un autte captage sur la commune de Beauvilliers,

Le site d’étude se trouve en limite du périmétre de protection des deux
captages AEP de la commune de Voves, le site possede donc une sensibilite

environaementzle forte.

Les résultats des analyses des hydrocarbures totaux, montrent, pour tous
les échantillons des teneurs reladvement faibles ne dépassant jamais la V.DO.S.

(Valeur de Définition de Source Solj et la V.C.L en zone sensible,

Le test de lixiviation rapide, réalisé sur Péchantillon le plus pollué, révéle
une faible capacité du sol 4 relarguer les hydrocatbures. En effer, le résultar de
0,71 mg/L. montre que moins de 10 mg de polluants par kilogramme de sol
peuvent étre rapidement lessivés. Fant donné les concentrasions maximales

rencontrées dans les sols, cet indice de mobilité reste faible.
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Les teneurs en HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques) et en
haloformes sont inférieures aux limites de quantification et donc largement

inférieures aux V.D.S.S. (Valeur de Définition de Source Sol) respectives.

Ces valeurs permettent de conclure qu’au droit de 'échanullonnage, dans la
zone auditée, le sol et le sous-sol ne présentes pas de pollution majeure en HAP et

en haloformes.

Pour ce qui est des métaux, les analyses révelent une pollution certaine en
nickel au niveau du sondage Fb qui présente une concentration deux fois
supérieure 2 la VID.SS. (la valeur de définition de source sol) équivalente a la V.C.I,
(Valeu.r de Constar d’lmpact) en zone sensible. Le forage F7 présente une teneur en
nickel supérieure a la V.D.S.S. sans toutefois dépasser la V.C.I en zone sensible. Les
autres echantllons analysés montreat des concentrations largement supétieures au
bruit de fond géologique de cet élément sans toutefois dépasser la V.D.SS. et a

V.C.1. en zone sensible.

En ce qui concerne I'analyse des Polychlorobiphényles, seul Péchantillon
F2-1, prélevé entre O et 1,50 metre de profondeur, présente des teneurs importantes
dépassant largement la V.D.SS. et la V.CL en zone sensible. L'échantillon F2-3
prélevé entre 4 et 5,50 metres présente des teneurs en PCB inférieures aux limites de
quantification. Ceci nous permet de dire que la pollution en PCB observée au
niveau du sondage F2 ne concerne que les deux premiers métres. Quant aux autres
échantiilons analysés, F7-3 et F10-3, 1ls ne présentent pas de pollution particuliére

en PCB.

Les analyses réalisées sur les eaux du piézométre ne montrent pas de
pollution particuliere en PCB, HAP haloformes et métaux. La seule anomalie
observée concerne la teneur en nitrate de 77,7 mg/L qui dépasse Mégérement la

V.C.L en zone sensible fixée a 50 myg/L.

En conséquence, cette mise en évidence de pollution en PCB dans Ia
partie supéricure du forage F2 nous montre que lors de Penlévement des
boues et résidus, les travaux de décapage n'ont pas été suffisamment
complets, Il conviendra dans cette zone d'enlever les quelques metres cubes

correspandants 4 la pollution observée sur le forage F2.
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6 Evaluation simplifiée des risques

6.1 Méthodologie

La méthodologie suivie est celle de Pouvrage «Gestion des sites
potenticllement pollués - BRGM » - version 2 - mars 2000 ~ compléments de juiliet

2001,

L’évaluation simplifiée des risques consiste 4 définir 4 quelle classe finale
appartient le site, pour un polluant considéré.
H existe trois classes
s classe 1 : évaluation déwillée,
s classe 2 - a surveiller,

s classe 3 : & banaliser.

Les polluants & prendre en compte sont ceux dont la teneur est supérienre 2
fa V.D.S.S. (valeur de définition de source sol). Le sol est done considéte comme
source potentielle de risque lorsque la concentzation d’un polluant dans le sol est

supérieure 4 la V.D.S.S. de cette substance.

Pour chague polluant, une série de grilles (une gnlle par miliew) est a

remplir.

Pour le site SVR Voves, les milieux sol et eau souterraine sont pris en

compite, car il existe une nappe au droit du site 4 23 m de profondeur.

La synthése de ces différentes grilles permet de remplis la fiche

récapitulative qui donre le classement du site pour le polluant considéré
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6.2 Les polluants & prendre en compte

Le diagnostc établi précedemment permet de définir les polluants a prendre

en compte.

Sur toutes les analyses effectudes sur des échantiflons de sol et de lLiquide,
deux substances ont des tencurs supéricares aux V.D.S.S. (Valeur de Définition de

Soutce Sof} : les PCB et Pélément nickel (Ni).

Leurs concentrations sont supérieures ou égales  aux V.CI. (valeur de

constat d’impact} respectives en zone seasible.

6.3 Explication de Pattribution des nofes
Les gnlles d’évaluation ont été remplics pour chaque prdﬁuit étudié.

Le milieu sol et le milien eau souterraine ont fait Pobjet d’une ESR. Le
milieu eau souterraine a &€ pris en compte car i existe une nappe a 23 meétres de

profondeur au droit du site.
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2,1.3. Précipitations annuelles

LE CLIMAT DANS L'EURE ET LOIR DMEI&DMW
Nemmales de tamparatires af de précipitations {(nalques records depuis 139 a Chartres-Champhsl
i Chartres-Champbal
g »n - "
i i1 ol Température 1 plus basse 1347°C
L - o Jow fe plus fiod 1701989
i b -
T 15" ! tas 1 a
T T oA~ [ W s Anne? a plus fraid ‘ 1%
o iy ] : N 5 Température 2 plus éleyée AR
s pepmet T [t IR o pls chaug 2916/1047
50 ; l' 2 : Année |3 plus chauda 1994
3 " : Hautaur maximale de phik an 244 592 mm
- j - f Jaur [ plus plovieax 401988
10 mmws _ Année ta pius séche 1453
P H TV W e WA KL ST 0T e D6 Annesa plus gluwese 1384
sur la pétiode 157172000

Figure 6 —~ Le climat dans I'Eure et Loir {Météo France)

Autour de Voves, les prédpitations annuelles sont de ordre de 625 mm, la

note atrribude est 1.
2.1.4. Potentiel d’inondation
Le site d’étude est non tnondable, ka notw est 0 (non indiquée),
2.1.7. Potentiel de ruissellement

Sur le site d’é¢tude, la pente est négligeable (sub-horizontale).

La note est donc 0.
3.1. Acceasibilité du site
Le site d'étude est cldturé mais non surveille, la note est 2,

3.3. Population sur le site

Le site n’est plus en activité, il 0’y a personne sur le site, la note cst de 0.
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6.3.1 Le nickel

En ce qui concerne P'érat physique de la source, nous prenons en compte la
forme sous laquelle Pélément a été entreposé. Dans le cas du site de stockage de
SVR Voves, les déchets se trouvatent principalement sous forme boueuse. Nous
avons donc pris en compte la présence du nickel sous forme liquide et sous forme
solide, deux grilles évaluations simplifiées des risques ont done été réalisées pour cet

clément.

1.1, Potenticl danger

Le nickel est une substance toxique présente dans au niveau des deux
sondages F5 et F7, 4 une concentration maximale de 138 ppm dans le sondage 5.

.2 note attribuée dans le milieu eau souterraine et dans le milieu sol est de
1,5, car c’est une substance dangereuse dont la teneur est inférieure a 0,1%.

1.2. Quantité estimée des produits

La pollution est supposée faible, la note 1 est donc attribuée.

2.1.1.3. Solubilité

Pour le nickel socus forme solide, le nickel est insoluble, la note ese de O,

Pour le nickel sous forme liquide, Ia substance est trés soluble, la note est

donc de 3.
2.1.2. Etat physique de la source

Pour le nickel présent sous forme solide, la note attribuce est 1.

Pour le nickel présent sous forme liquide, la note aturibuée est 2,
2.1.5. Conditionnement des polluants

Les déchets n'étalent pas conditionnés, les produits ont été mis en vrac sur

le site. La note est 3
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4.4, Impacts sur le sol

La teneur en nickel est supérieure a la V.D.S.S. (Valeur de Définition de
Source Sol), mals inféricure a Ia V.CL (Valeur de Constar d’Impact) en zone non

sensible, 1a note attribuée est 1.

Pour les deux formes de nickel, FE.S.R. ne donne pas les mémes notes, mais

classent le site en classe 2.

Les résultats sont présentés dans les figures 7, 8, 9 et 10 des pages suivante,
Les histogrammes 7 et 9 montrent que le site est classé 2 pour le nickel qu’il soit

solide ou liquide.

Siasse |
Btase 2
Bllasse 3
| e lnceriude =
{ W Noe par mitiey {
| wincetinda < :

AED sout nom AEP sout sout SAGE AEP surf aote AEP surf surf SAGE 5zl
{épende
O Classe 3 S Classe 2 S {lagse |
== banatisable aux conditions acetles) (== 3 surveiller) (== diagnoste apnrofndi)

Figure 7 : Histogramme des résultats de I'E.S.R. pour le nickel sous forme
_ solide
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- CLASSEMENT DU SITE

Nombre de milieux 2
notés
Nombre de milieux en classe
1
Nombre de milieux en ciasse i
2
Nambre de milieux en classe 1
3

{==>

surveitiance)

Classement du site 2
EPLENY, flvr-{f

Figure 8 : Synthése des résuitats de I'E.S.R. pour le nicke! sous forme solide

Ré g t | iqui Nickel :

W Nute pat milies
e bnzertitude «

ot 0 LG—J -8 0 -0

AEP sout ron AEP saut sout SAGE AL purf mom AEP gurf surf BAGE Lol

i
Légende
i AR Classe 3 HER Ci&sggz L C{.‘Zﬁ?‘: 1 f
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Figure 8 : Histogramme des résuitats de I'E.S.R. pour le nickel sous forme
liquide
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" "CLASSEMENT DU SITE

Nombre de milieux 3

notés
Nombre de milieux en ¢lasse
1

Nombre de milieux en classe i
2
Nombre de milieux en classe 1
3
(==
surveillance)
Classement du site 2

EPLENV, fanr-04

Figure 10 : Synthése des résultats de I'E.S.R. pour le nickel sous forme liquide

Pour le nickel, le site est de classe 2 quelque soit 5a forme, c'est un site

a surveiiler,

6.3.2 Les polychiorobiphényles (PCB)
1.1, Potentiel danger
La toxicité aigué des PCB est faible pour Phomme, une exposition
accidentelle de courte dutée aux PCB n'a pas de conséquence grave. Les PCB  se
trouvent dans des concentrations trés variables, la teneur la plus forte est 10 fois
supérieure i la V.C.I. (valeur de constat d’impact) en zone sensible.

1.2. Quantité estimée des produits

La pollution est supposée inférieure a2 10 000 1onnes, la note 1 est attribuée,

2.1L.13. Solubilité

Dans les conditions présentes au droit du site, les PCB ont une solubilite
qui est supéricure 4 1mg/l dans Peau. La note 2, qui correspond & une solubilité

comprise entre T my/l et 1 000.mg/1 a été attribuée.
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2.1.2. Etat physique de la sousce

Les PCB se trouvent sous forme liquide, ce qui entraine une note de 2.

2.1.5, Conditionnement des polluants

Sur le site, les déchets n’etalent pas conditionnés, les produits ont été mis en

vrac sur le site. La note est 3.
4.4, Impacts sur le sol

La teneur en PCB est supérieure 4 la V.D.SS. (Valeur de Définition de
Source Sol), ainst qu'a la V.C.I. (Valeur de Constat d'Impact) en zone sensible, la

note attribuée est 3.

: B
£ Hage
D tases 3
wlncertinude >
B Nate par wmilfies ;
~lnceritude < |

AEP sour noh AEF eout sout SAGE AEP sl non AEP garf surf SAGE

Légende :
Lo Classe 2 {fasee 1

N Classe 3
(=== banalisable aux conditions acruelles) {==> & surveitier) = Jiganoatic approfondi)

Figure 11 . Histogramme des résultats de I'E.S.R. pour les PCB

EGEH - sepPTEMBRE 2002

PAGE 471



; SOCIETESVR
- LES EGROUETTES - 28 160 VOVES -
-~ DIAGNOSTIC INITIAL PHASE B -

CLASSEMENT DU SITE

Nombre de milieux _ 3
notés

Nombre de milieux en classe

1

Normbre de milieux en classe

2
Nombre de milizux en classe 3
3
(==> banalisable pour l'usage actucl)
Classement du site 3
EPLENY, févr-{

Figure 12 : Synthése des résultats de I'E.S.R. pour les PCB

En ce qui concerne les polychlorobiphényles, le site est en classe 3

donc banalisable pour 'usage actuel.

7 Conclusions au terme de ’'ESR

Cette évaluation simplifiée des risques a porté sur les substances doar les
teneurs sont supéricures aux V.D.S.S. (valeur de définiton de source sol). Ces

substances sont le nickel et les polychlorobiphényles (PCB).
Les milieux érudiés ont é1é le sol et les eaux souterraines,

La synthése de toutes les informations notées dans les différentes
grilles permet d’affirmer que le site SVR Voves est un site de classe 2 pour le
nickel et de classe 3 pour le paramétre PCB. Ce site est donc dans la catégorie
des sites a surveiller. Etant donné les faibles dépassements ohservés, et les
résultats du suivi analytique des eaux souterraines, la surveillance actuelle du

piézométre nous semble A Ia fois nécessaire et suffisante,
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